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O que é um evento?

Representa alguma alteracao no estado do sistema.
Exemplos:

e [|tem adicionado a um carrinho de compras;
e Solicitacao de transferéncia de dinheiro entre contas;
e Compra entregue para destinatario.



Componentes principais da arquitetura

1. Produtores de eventos
2. Event routers (roteadores de eventos)
3. Consumidores de eventos



Produtores de eventos

O produtor “sente” o evento e publica para o sistema.



Produtores de eventos

Exemplos:

e Sistema de recebimento de pedidos publica evento de criacao de
pedido;
e Sistema de recuperacao de crédito publica evento de divida paga;



Consumidores de eventos

O consumidor recebe o evento e reage conforme sua regra de
negaocio.



Consumidores de eventos

Exemplos:

e Sistema de envio de notificacoes recebe evento de compra

efetuada com cartao de crédito;
e Sistema de andlise de fraudes recebe evento de transferéncia

efetuada.



Produtores e Consumidores de eventos

Tipicamente, sao microservicos.

Uma mesma aplicacao pode ser tanto um produtor € um
consumidor para diferentes eventos.



Consumidores de eventos

Produtores e Consumidores NAO se conhecem.



Event routers (roteadores de eventos)

Como os consumidores e produtores dos eventos nao se
conhecem, deve haver algo entre eles, um middleware.

Também sao chamados de event brokers.



Event routers (roteadores de eventos)
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Apache Kafka

O Kafka € um broker de mensagens muito utilizado.

Cada evento é enviado para um topico e consumidores se

&8 Kaifka

inscrevem para receberem eventos.



Apache Kafka
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Apache Kafka

TopicT1 Consumer Group 1
Partition 0 Consumer 1
Partition 1 } ‘ Consumer 2

Partition 2

Partition 3




Cenario de Negocio
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fight 4irivea Plane-arrived: Avido pousou

Flight-arrived: V6o pousou

pr(‘lduces

J . tmj Flight-finished: V6o chegou no destino

Flight-api flight-finished
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oo https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/
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Exemplo:
Voo POA-CNH

Primeiro evento:
Plane-arrived - avido pousou em CNH

Segundo evento:
Flight-arrived - v6o pousou em CNH

Terceiro evento:
Flight-finished - v6o pousou no destino

https://qithub.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/

Arquitetura do Software



Arquitetura Hexagonal

Também chamada de Ports&Adapters



Arquitetura Hexagonal

Criada em 2005, por Alistair Cockburn.

https://alistair.cockburn.us/hexagonal-architecture/
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https://alistair.cockburn.us/hexagonal-architecture/

Arquitetura Hexagonal

Objetivo #1

Permitir que uma aplicacao seja igualmente guiada por
usuarios, programas, testes automatizados ou scripts.



Arquitetura Hexagonal

Objetivo #2

Permitir que uma aplicacdo seja desenvolvida de
forma isolada dos banco de dados e dispositivos
necessarios na hora da execucao.



Arquitetura Hexagonal
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Arquitetura Hexagonal
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Testes Locais

Integracao entre
adaptadores e negocio

Integracao Adaptadores

Unitdrios Camada de negdcio




Codigo Fonte

0 https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/

Testando um consumer
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Passos

1- Levantar um Kafka em memoaria



Levantando um Kafka em memoria

No Spring temos a seguinte alternativa:

32 testImplementation 'org.springframework.kafka:spring-kafka-test'
flight-api/build.gradle

9 @EmbeddedKafka(topics = {"plane-arrived-v1",

10 "flight-arrived-v1", "plane-arrived-dlqg-v1i", "flight-arrived-dlq-v1", "flight-finished-v1i"},
11 bootstrapServersProperty = "spring.cloud.stream.kafka.binder.brokers",
12 partitions = 1)

flightapi/messaqing/utils/EmbeddedKafkaWithTopics



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/build.gradle
https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/messaging/utils/EmbeddedKafkaWithTopics.java

Levantando um Kafka em memoria

Em outras tecnologias, poderia ser utilizado

testContainers.

Testcontainers

Q, Search

testcontainers-java
©1163 Y¥57k ¥ 1.1k

Testcontainers
Home
Quickstart
Features
Modules
Databases
Azure Module
Docker Compose Module

Elasticsearch container

Kafka Containers

Testcontainers can be used to automatically instantiate and manage Apache Kafka containers.
More precisely Testcontainers uses the official Docker images for Confluent OSS Platform

Benefits
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Table of contents
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Example
Options
Using external Zookeeper
Multi-container usage

Adding this module to your
project dependencies



Passos

1- Levantar um Kafka em memoaria

2- Subir a aplicacao apontando para o Kafka em memoria

24  @SpringBootTest(webEnvironment = SpringBootTest.WebEnvironment.NONE)
25 @EmbeddedKafkawithTopics

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

9 @EmbeddedKafka(topics = {"plane-arrived-v1",

10 "flight-arrived-v1i", "plane-arrived-dlq-v1", "flight-arrived-dlq-v1i", "flight-finished-v1"},
151 bootstrapServersProperty = "spring.cloud.stream.kafka.binder.brokers",

12 partitions = 1)

13 public @interface EmbeddedKafkawithTopics {

14 3}

flightapi/messaqging/utils/EmbeddedKafkaWithTopics
D



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/messaging/utils/EmbeddedKafkaWithTopics.java
https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Passos

1 - Levantar um Kafka em meméoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

3- Enviar a mensagem para o tépico que sera consumido



Enviando a mensagem

28 @Autowired

29 private EmbeddedKafkaBroker broker;

30

33

34 private KafkaTestUtils kafkaTestUtils;

EA

39 @BeforeEach

40 void prepare() {

41 this.kafkaTestUtils = new KafkaTestUtils(broker);
42 }

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Enviando a mensagem

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

| = 23

public void sendMessage(String topic, String json) {
Producer<String, String> producer = createProducer();

producer.send(new ProducerRecord<>(topic, json));

String flightEvent = new JSONObject().put("flightId", FLIGHT_ID)
.put("currentAirport", AIRPORT).toString();

kafkaTestUtils.sendMessage("flight-arrived-v1", flightEvent);

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Passos

1 - Levantar um Kafka em meméoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria
3- Enviar a mensagem para o topico que sera consumido

4- Validar que a mensagem foi consumida e a camada de
negocio foi chamada




Awaitility

Como todo processamento via mensageria &
assincrono, o awaitility ajuda com uma espera
inteligente.

{
‘& Awaitility




Validando o consumo

49
50
51
52

31
32
33

@MockBean
private FlightOperations flightOperations;

kafkaTestUtils.sendMessage("flight-arrived-v1", flightEvent);

await().untilAsserted(() -> verify(flightOperations).
flightArrivedIn(FLIGHT_ID, new Airport(AIRPORT)));

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Testando um
transformador de
eventos
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Passos

1- Levantar um Kafka em memoaria

2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

23  @SpringBootTest(webEnvironment = SpringBootTest.WebEnvironment.NONE)
24  @EmbeddedKafkawWithTopics
25 class PlaneEventProcessorTest {

flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest.java

Passos

1- Levantar um Kafka em memoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

3- Preparar mock



Preparando Mock

42 when(flightOperations.findConfirmedFlightByPlaneId(PLANE_ID)).
43 thenReturn(Optional.of (FLIGHT_WITH_ID));
44

flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest.java

Passos

1- Levantar um Kafka em memoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria
3- Preparar mock

4- Envia mensagem



Enviando a mensagem

47
48
49
50

String planeEvent = new JSONObject().put("planeId", PLANE_ID)
.put("currentAirport", CNH_CODE).toString();

kafkaTestUtils.sendMessage("plane-arrived-v1", planeEvent);

flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest.java

Passos

1- Levantar um Kafka em memoaria

2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria
3- Preparar mock

4- Envia mensagem

5- Valida que mensagem foi enviada para o destino




Validacao da mensagem

52
53
54
55
56
57
58
59

ConsumerRecord<String, String> record = kafkaTestUtils.getLastRecord(consumer,
var jsonFlightEvent = new JSONObject(record.value());
assertThat(jsonFlightEvent.get("currentAirport")).isEqualTo(CNH_CODE);

assertThat(jsonFlightEvent.get("flightId")).isEqualTo(FLIGHT_ID);

assertThat(record.key()).isEqualTo(FLIGHT_ID);

flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest

"flight-arrived-v1");


https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest.java

Testando um produtor
de eventos
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flight-arrived

O evento apenas € enviado para flight-finished quando o v6o aterrissa no destino
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Passos

18
19
20

1- Levantar um Kafka em memoaria

2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

@SpringBootTest(webEnvironment = SpringBootTest.WebEnvironment.NONE)
@EmbeddedKafkawithTopics
class StreamFlightNotificationsTest {

flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotifications Test



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest.java

Passos

1 - Levantar um Kafka em meméoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

3- Injetar classe que faz o envio e chamar método



Injetando e chamando o método

25 @Autowired

26 private StreamFlightNotifications notifications;
27

38

39 notifications.flightFinished(FLIGHT_ID);
40

flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotifications Test



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest.java

Passos

1 - Levantar um Kafka em meméoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria
3- Injetar classe que faz o envio e chamar método

4- Valida que mensagem esta no topico




Validando que mensagem esta no topico

41
42
43
44
45

ConsumerRecord<String, String> record = kafkaTestUtils.getLastRecord(consumer,

var jsonFlightEvent = new JSONObject(record.value());
assertThat(jsonFlightEvent.get("flightId")).isEqualTo(FLIGHT_ID);

flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest

"flight-finished-v1");


https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest.java

Testando envio para
Dead Letter Queue



Dead Letters Queue (DLQ)

Quando a mensagem nao € processada corretamente por
algum problema, ela pode ser enviada para um topico
especial para posterior analise e reprocessamento.



Retries

As mensagens também podem receber retentativas de
processamento.
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g KafkaPlayerNotifications
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Passos

1- Levantar um Kafka em memoaria

2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

24  @SpringBootTest(webEnvironment = SpringBootTest.WebEnvironment.NONE)
25 @EmbeddedKafkawWithTopics

26 class FlightArrivedConsumerTest {

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Passos

1- Levantar um Kafka em memoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

3- Preparar mock simulando o erro



Preparando mock simulando um erro

58 doThrow(RuntimeException.class)
59 .when(flightOperations).flightArrivedIn(FLIGHT_ID, new Airport(AIRPORT));
60

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Passos

1 - Levantar um Kafka em meméoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria
3- Preparar mock simulando o erro

4- Envia mensagem



Enviando a mensagem

63 String flightEvent = new JSONObject().put("flightId", FLIGHT_ID)
64 .put("currentAirport", AIRPORT).toString();

65

66 kafkaTestUtils.sendMessage("flight-arrived-v1l", flightEvent);

67

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Passos

1- Levantar um Kafka em memoria

2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria
3- Preparar mock simulando o erro

4- Envia mensagem

5- Valida que a mensagem chegou na DLQ




Valida que a mensagem esta na DLQ

68 ConsumerRecord<String, String> record = kafkaTestUtils.getLastRecord(consumer, "flight-arrived-dlqg-vi1i");
69

70 var jsonFlightEvent = new JSONObject(record.value());

71 assertThat(jsonFlightEvent.get("currentAirport")).isEqualTo(AIRPORT);

72 assertThat(jsonFlightEvent.get("flightId")).isEqualTo(FLIGHT_ID);

73 String exceptionMessage = new String(record.headers().lastHeader("x-exception-message").value());

74 assertThat(exceptionMessage).contains("RuntimeException");

7R

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Valida que foram executadas trés
tentativas

76 verify(flightOperations, times(3)).flightArrivedIn(FLIGHT_ID,
£ 4 new Airport(AIRPORT));

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java

Teste de aceitacao
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Passos

1- Levantar um Kafka em memoaria

2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

25 @SpringBootTest

26  @EmbeddedKafkawithTopics

27  @AutoConfigureMockMvc

28 class FlightApiAcceptanceTest {

flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest.java

Passos

1- Levantar um Kafka em memoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria

3- Criar um voo no banco de dados



49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Criando um voo

var jsonFlightEvent = new JSONObject();
jsonFlightEvent.put("planeId", PLANE_ID);
jsonFlightEvent.put("origin", POA_CODE);
jsonFlightEvent.put("destination", CNH_CODE);

String locationHeader = mockMvc.perform(post("/flights").contentType(MediaType.APPLICATION_JS
.content(jsonFlightEvent.toString()))
.andExpect(status().isCreated())

.andReturn().getResponse().getHeader (" location");

String flightId = locationHeader.substring(locationHeader.lastIndexOf("/") + 1);

flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest.java

Passos

1- Levantar um Kafka em memoria
2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria
3- Criar um voo no banco de dados

4- Enviar evento de “aviao pousou”



Enviando evento de aviao pousou

61
62
63
64
65

var planeEvent = new JSONObject();
planeEvent.put("planeId", PLANE_ID),
planeEvent.put("currentAirport", CNH_CODE);

kafkaTestUtils.sendMessage("plane-arrived-v1", planeEvent.toString());

flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest.java

Passos

1- Levantar um Kafka em memoria

2- Subir a aplicacdao apontando para o Kafka em memoria
3- Criar um voo no banco de dados

4- Enviar evento de “aviao pousou” no aeroporto destino

5- Validar que evento de “voo finalizado” foi enviado




Validando evento de voo finalizado

67
68
69
70
T
2
73

ConsumerRecord<String, String> record = kafkaTestUtils
.getLastRecord(consumer, "flight-finished-v1");

JSONObject jsonFlightFinished = new JSONObject(record.value());

assertThat(jsonFlightFinished.get("flightId")).isEqualTo(flightId);

flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest.java

Duvidas ou comentarios?
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