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Arquitetura 
orientada a 

eventos

Utilização de eventos para 
comunicação entre 
serviços desacoplados



O que é um evento?

Representa alguma alteração no estado do sistema. 

Exemplos:

● Item adicionado a um carrinho de compras;
● Solicitação de transferência de dinheiro entre contas;
● Compra entregue para destinatário.



Componentes principais da arquitetura

1. Produtores de eventos
2. Event routers (roteadores de eventos)
3. Consumidores de eventos 



Produtores de eventos

O produtor “sente” o evento e publica para o sistema.



Produtores de eventos

Exemplos:

● Sistema de recebimento de pedidos publica evento de criação de 
pedido;

● Sistema de recuperação de crédito publica evento de divida paga;



Consumidores de eventos

O consumidor recebe o evento e reage conforme sua regra de 
negócio.



Consumidores de eventos

Exemplos:

● Sistema de envio de notificações recebe evento de compra 
efetuada com cartão de crédito;

● Sistema de análise de fraudes recebe evento de transferência 
efetuada.



Produtores e Consumidores de eventos

Tipicamente, são microserviços. 

Uma mesma aplicação pode ser tanto um produtor e um 
consumidor para diferentes eventos.



Consumidores de eventos

Produtores e Consumidores NÃO se conhecem.



Event routers (roteadores de eventos)

Como os consumidores e produtores dos eventos não se 
conhecem, deve haver algo entre eles, um middleware.

Também são chamados de event brokers.



Event routers (roteadores de eventos)



Apache Kafka

O Kafka é um broker de mensagens muito utilizado.

Cada evento é enviado para um tópico e consumidores se 
inscrevem para receberem eventos.



Apache Kafka



Apache Kafka



Apache Kafka



Cenário de Negócio



https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/

Plane-arrived: Avião pousou

Flight-arrived: Vôo pousou 

Flight-finished: Vôo chegou no destino

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/


https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/

Exemplo:
Voo POA-CNH

Primeiro evento:
Plane-arrived - avião pousou em CNH

Segundo evento:
Flight-arrived - vôo pousou em CNH

Terceiro evento:
Flight-finished - vôo pousou no destino

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/


Arquitetura do Software



Arquitetura Hexagonal

Também chamada de Ports&Adapters



Arquitetura Hexagonal

Criada em 2005, por Alistair Cockburn.

@TotherAlistair

https://alistair.cockburn.us/hexagonal-architecture/

https://alistair.cockburn.us/hexagonal-architecture/


Arquitetura Hexagonal

Objetivo #1

Permitir que uma aplicação seja igualmente guiada por 
usuários, programas, testes automatizados ou scripts.



Arquitetura Hexagonal

Objetivo #2

Permitir que uma aplicação seja desenvolvida de 
forma isolada dos banco de dados e dispositivos 
necessários na hora da execução.



Arquitetura Hexagonal



Arquitetura Hexagonal

Classes

Interfaces

Dependência

Implementação

Classes com lógica 
de negócio



Testes Locais



Código Fonte

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/


Testando um consumer









Passos

1 - Levantar um Kafka em memória



Levantando um Kafka em memória

No Spring temos a seguinte alternativa:

flight-api/build.gradle

flightapi/messaging/utils/EmbeddedKafkaWithTopics

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/build.gradle
https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/messaging/utils/EmbeddedKafkaWithTopics.java


Levantando um Kafka em memória

Em outras tecnologias, poderia ser utilizado 
testContainers.



Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

flightapi/messaging/utils/EmbeddedKafkaWithTopics

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/messaging/utils/EmbeddedKafkaWithTopics.java
https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Enviar a mensagem para o tópico que será consumido



Enviando a mensagem

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Enviando a mensagem

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Enviar a mensagem para o tópico que será consumido

4- Validar que a mensagem foi consumida e a camada de 
negócio foi chamada



Awaitility

Como todo processamento via mensageria é 
assíncrono, o awaitility ajuda com uma espera 
inteligente.



Validando o consumo

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Testando um 
transformador de 
eventos









Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Preparar mock



Preparando Mock

flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Preparar mock

4- Envia mensagem



Enviando a mensagem

flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Preparar mock

4- Envia mensagem

5- Valida que mensagem foi enviada para o destino



Validação da mensagem

flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/plane/infra/stream/PlaneEventProcessorTest.java


Testando um produtor 
de eventos



O evento apenas é enviado para flight-finished quando o vôo aterrissa no destino







Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Injetar classe que faz o envio e chamar método



Injetando e chamando o método

flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Injetar classe que faz o envio e chamar método

4- Valida que mensagem está no tópico



Validando que mensagem está no tópico

flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/producer/StreamFlightNotificationsTest.java


Testando envio para 
Dead Letter Queue



Dead Letters Queue (DLQ)

Quando a mensagem não é processada corretamente por 
algum problema, ela pode ser enviada para um tópico 
especial para posterior análise e reprocessamento.

  

   

   



Retries

As mensagens também podem receber retentativas de 
processamento.









Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Preparar mock simulando o erro



Preparando mock simulando um erro

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Preparar mock simulando o erro

4- Envia mensagem



Enviando a mensagem

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Preparar mock simulando o erro

4- Envia mensagem

5- Valida que a mensagem chegou na DLQ



Valida que a mensagem está na DLQ

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Valida que foram executadas três 
tentativas

flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/flight/infra/stream/consumer/FlightArrivedConsumerTest.java


Teste de aceitação







Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Criar um vôo no banco de dados



Criando um vôo

flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Criar um vôo no banco de dados

4- Enviar evento de “avião pousou” 



Enviando evento de avião pousou

flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest.java


Passos

1 - Levantar um Kafka em memória

2- Subir a aplicação apontando para o Kafka em memória

3- Criar um vôo no banco de dados

4- Enviar evento de “avião pousou” no aeroporto destino

5- Validar que evento de “vôo finalizado” foi enviado 



Validando evento de vôo finalizado

flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest

https://github.com/henriquels25/spring-cloud-stream-sample/blob/main/flight-api/src/test/java/com/henriquels25/flightapi/e2e/FlightApiAcceptanceTest.java


Dúvidas ou comentários?
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https://henriquels25.github.io/

https://www.linkedin.com/in/henriquelschmidt/
https://github.com/henriquels25
https://henriquels25.github.io/

